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Stadium héngt der Erfolg von einer ,,Schnell-genug-
Methode* fiir die Bestimmung der Gritenlosigkeit
ab.

Ich habe daher die neue technische Entwicklung
auf dem Sektor Roéntgen tberpriift und dabei fest-
gestellt, daB die Firma Rontgen-Miiller eine Appara-
tur liefert, die mit einem Fernsehaufnahmegerit, das
auf Rontgenstrahlen reagiert, ausgertistet ist. Dieses
ist mit einem Bildschirm verbunden, auf dem die
Bilder sichtbar werden. Bereits bei der ersten Uber-
prifung auf Brauchbarkeit zeigte es sich, daB die
Zwischenmuskelgerdten, auch von relativ kleinen
Fischen, auf dem Bildschirm zu erkennen sind. Die-
ses Gerat ermoglicht die Auslese auf Gritenfreiheit
unter Sicht. Das hat den Vorteil, dafl die gesamten
Nachteile der weiter oben beschriebenen Methode
fortfallen. Man kann, noch wihrend der Fisch unter
dem Rontgenapparat liegt, entscheiden, ob er griten-
frei oder nicht gratenfrei ist. Man kann demnach im
besten Fall jede Sekunde einen neuen Fisch priifen.
Das bedeutet, dal man viele tausend Fische am Tag
untersuchen kann. Nach unseren Berechnungen sollte
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Abb. 3. Ubersichtsaufnahme iber die Apparatur: a) Schaltsystern und Bildschirm ;
b) Réntgenrshre mit zweidimensional schaltbarem Tisch, darunter Réntgenaui-
nahmegerat.

die Rontgendosis, die bei einer solchen Untersuchung
verabreicht wird, weit unter der letalen Dosis liegen.
Hiermit haben wir eine Methode in der Hand, die mit
den Schnellgenugmethoden fiir die Alkaloidbestim-
mung in Lupinen vergleichbar ist. Wenn iiberhaupt
griatenlose Fische vorhanden sein sollten, dann miiB3-
ten sie mit Hilfe dieser Methode gefunden werden
koénnen.

Ich verdffentliche diese Moglichkeit, damit auch
andere Kollegen, die am gleichen Problem interessiert
sind, in die Lage versetzt werden, sich an dieser
Arbeit zu beteiligen.

Zusammenfassung

Ein neues Fernsehaufnahmegerit, das auf Ront-
genstrahlen reagiert, ermdglicht die direkte Sicht-
auslese auf Gritenfreiheit bei Karpfen, Diese
Methode erlaubt die Untersuchung von mehreren
tausend Fischen taglich.
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A Contribution to Selection
for Sprouting Resistance, especially in Rye

Summary. The usual method of counting sprouting
kernels of cereals can only test trends of resistance, because
of great differences between varieties. Quality loss begins
before visible sprouting and is caused by x-amylase acti-
vity. The “falling number”’ test (Hagberg) and the a-amy-
lase assay show corresponding values. In 1966 it was shown
that through testing for «-amylase an early selection for
firmness in rye populations is possible.

1. Einleitung

Fir die landwirtschaftliche Entwicklung ist die
Ausrichtung auf eine hohe Qualitédt des Finalprodukts
kennzeichnend. Die Lebensmittelindustrie ist bei der
Umstellung von der iiberwiegend handwerklichen
Produktion auf kontinuierliche Verfahren, insbeson-
dere bei der Backwarenherstellung, in starkem MaBe
von der einwandfreien Qualitdt des Rohstoffes Ge-
treide abhiangig. Eine wichtige Ursache fiir Quali-
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titsminderungen, die in gréBerem Umfange auftreten,
sind Auswuchsschdden. Zur Zeit erfolgt die Beur-
teilung des Auswuchses durch Auszdhlen der an-
gekeimten Koérner. Dieses Verfahren 148t aber keine
sicheren Schliisse auf den effektiven Schiddigungs-
grad des Getreides und auf die technologische Eignung
zu (SCHNEEWEISS u. CZUDNOCHOWSKI, 1965). So ist
es verstiandlich, dall vor allem die Backwarenindu-
strie die Einfiihrung objektiver Priifungsverfahren
zur Bestimmung der Auswuchsschiddigung fordert,
die auch eine Prognose des Backverhaltens ermog-
lichen (HECKEL, 1966; STEPHAN, 1966). Als Aus-
wuchs wird bezeichnet: ,,Samen, die infolge schlech-
ten Erntewetters bereits auf dem Halm, im Schwad,
in Stiegen oder wihrend der Lagerung gekeimt
haben (TGL 80-21 166). Die bei einigen Getreide-
arten erwiinschte Keimverzogerung wird bisher aus-
schlieBlich nach dem Anteil sichtbaren Auswuchses
bemessen (ROEMER u. RUDORF, 1959). Auch der ge-
netische Wert von Kombinationspartnern und die
Heritabilitit werden nach dem sichtbaren Auswuchs
beurteilt.

Um den technologischen Wert der Getreidepro-
dukte objektiv erfassen zu konnen, wurden che-
mische und physikalische Methoden entwickelt, die
Riickschliisse auf die Verdnderungen der Stidrke zu-
lassen und dem Verarbeitungswert besser entsprechen
(BOLLING u. SPRINGER, 19¢65). Derartige Uberle-
gungen fithrten zur Entwicklung der ,Fallzahl-
Methode®, die seit 1964 in Schweden eingefiihrt und
in GroBversuchen auch in der DDR erprobt wird
(OLERED 1959, 1964). Die ,,Fahlzahl nach Hac-
BERG (PERTEN, 1962) erméglicht durch viskosime-
trische Messung eine Voraussage der Backfahigkeit
von Mehl und Schrot und kann infolge der unkom-
plizierten Anwendung auch fiir die qualitative Preis-
differenzierung eingesetzt werden (SCHNEEWEISS u.
HERMES, 1965). Fiir die Anwendung im Ziichtungs-
prozeB ist von Nachteil, daB groBere Mengen (ca.
200 g) zur Durchfithrung einer ,,Fallzahl-Analyse”
gebraucht werden.

Durch chemische Verfahren kann man den enzy-
matischen Stidrkeabbau ermitteln. Die Verfliissi-
gung des Stirkekleisters geschieht in der ersten Phase
nach Einwirkung von «-Amylase, die in gut ausge-
reiftem Getreide kaum vorhanden ist und erst im
Verlauf des Keimungsprozesses gebildet wird. Die
«-Amylase spaltet auch die ,,Grenzdextrine®, die von
der f-Amylase nicht mehr angegriffen werden. Durch
eine Jodlosung wird ermittelt, in welchem Umfang
unter konstanten Bedingungen die Amylase eine
Loésung von Kartoffelstirke abbaut. Derartige Ver-
fahren werden seit lingerer Zeit von der getreide-
verarbeitenden Industrie angewandt. Der ,,Gelb-
zeitwert” und die ,,Dextrinasemethode’ (LEMMER-
ZAHL, 1955) stellen die bekanntesten konventionellen
Verfahren dar. In vereinfachter Form wurden die
a-Amylase-Bestimmungen von uns nach dem Stan-
dard laut TGL 88-085 durchgefiihrt.

2. Methode

Nach dem Schroten auf einer Hammermiihle, bei Stim-
men mittels einer Schlagkreuzmiihle, werden die Proben
durch ein Priifsieb mit 1 mm Maschenweite geschiittelt,
auf 5 g (4 0,1 g) eingewogen und in einem 200 ml Erlen-
meyerkolben mit 50 ml dest. Wasser von 20 °C versetzt.
Der verschlossene Kolben wird 5 Min. kraftig geschiittelt,
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die Aufschlimmung in einen trockenen Kolben filtriert.
Je 0,25 ml, 0,5 ml, 1,0 und 1,5 ml des Filtrats werden mit
dest. Wasser auf 2 ml aufgefiillt und mit 5 ml einer 0,25%
Starkelosung versetzt. Nach kraftigem Schiitteln ge-
langen die Proben 3o Min. in ein auf 55 °C 4+ 1° tem-
periertes Wasserbad. Die Abkiihlung erfolgt 5 Min. im
Wasserbad bei 15 °C, ehe mit einem Tropfen 0,05 n Jod-
16sung die Farbereaktion getestet wird. Zur iibersicht-
lichen Verrechnung erfolgt eine Punktbewertung nach
folgendem Schema:

[ ¢ il 111 v
Enzymldsung ml ‘ L5 1,0 05 0,25 Bewertung
|
Farbe-Reaktion blau { blau | blau | blau | 1
weill | blau | blau | blau 2
weill | weil | blau | blau 3
weill | weill | weill | blau 4
| weill | wei | weid | weild i 5

Der Nachteil der Methode besteht darin, dafl der Grad
des Abbaus arteigener Stdrke nicht erfafit wird. Der-
artige Untersuchungen sollen in einer spdteren Arbeit
publiziert werden. Fiir den Selektionsproze$ kann in Ab-
hingigkeit von der Erntewitterung und dem Genotyp die
Enzymmenge variiert werden, was sich bei stark ditferen-
ziertem Material gut bewihrt hat. '

3. Material

Zur Ausfithrung der Vergleichsversuche dienten
Saatgutproben aus der Ernte 1966. Die Analysen
wurden zunichst mit Mischungen aus einem Poly-
cross-Versuch Giilzower Stimme ausgefithrt. Fiir
Sortimentstests standen Ernteproben wvon einigen
europdischen Sorten sowie von Stdmmen des Giilzo-
wer Materials zur Verfiigung, die zu je 10 Ahren
pro Wiederholung gebiindelt wurden. Die Ernte er-
folgte in der Totreife, deren Feststellung mittels
Eosintest méglich war. Die Ahrenbiindel wurden
4- und 8tdgig im Gewichshaus befeuchtet (MULLER,
1957). Neben der Auszdhlung des sichtbaren Aus-
wuchses erfolgte die Bestimmung der diastatischen
Kraft sowie der Fallzahl (SCANEEWEISS und HERMES,
1965), die mit freundlicher Unterstiitzung des Insti-
tuts fiir Getreideverarbeitung Bergholz-Rehbriicke
durchgefiihrt wurde.

4. Ergebnisse

4.1 Priifung des sichtbaren Auswuchses

Die Ahrenbiindelmethode wurde von SCHMIDT
erstmalig 1934 verdffentlicht und in verschiedenen

Tabelle 1. Ergebnisse dev Priifung auf Auswuchsfestigheit
zugelasseney Getreidesorien.

Anbauort: Institut {. Pflanzenziichtung Bernburg

& 195862
Auswuchs in %

‘Winterroggen: ‘

Nordd. Champ. 44

Giilzower 65

Petka 78

Esto 81 GD 59% = 11
Winterweizen: !

Poros 28

Muck 39

Qualitas 54

Pilot 56 GD 5% = 14
Hafer:

Hadm. Auswuchsf. Gelb 15

Flamingsweill II 16

Flamingsgold 34 GD 5% = 15
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Varianten von FREISTEDT (1935), FEEKES (1938), von
LocHow (1952), WELLINGTON (1953), HANSEL (1955)
und MULLER (1957) angewendet. Diese Methode ist
als Bewertungsrichtlinie fiir die Keimruhe auch in
den Priifungen der Zentralstelle fiir Sortenwesen fiir
die DDR verbindlich. Mehrjdhrige Priifungen nach
dieser Methode hatten vorstehende Ergebnisse (Tab. 1).

Man kann trotz groBer absoluter Differenzen bei
mehrjahrigen Ergebnissen eine Rangfolge erkennen.
Die Heritabilitdt ist nachgewiesen, wenn auch der
spezifische Verlauf von der Erntewitterung betricht-
lich modifiziert werden kann (BELDEROK, 1961,
19635). Die hohen Werte fiir die Signifikanzschwellen
lassen erkennen, dal Streuungsursachen verschie-
dener Herkunft die Aussage beeintrachtigen.

4.2 Test mit Roggensaatgut nach unterschiedlicher
Keimdauer

4.2.1 DieWirkung kurzzeitiger Anfeuchtung. Fiir den
Vergleichsversuch stand die Mischung von zwei Par-
tien eines eng verwandten Polycross zur Verfiigung,
die wie folgt behandelt wurde:

A. Kontrolle — B. 24 Std. befeuchtet — C. 48 Std.
befeuchtet — D. 66 Std. befeuchtet.

Unmittelbar nach der Befeuchtung erfolgte die
Riicktrocknung des Saatgutes bei 45 °C im Umwilz-
‘trockner auf einen Wassergehalt von 14%,. Die Par-
tien C und D besaBlen keinen sichtbaren Auswuchs,
die Friichte waren z. T. stark gequollen.

Das Ergebnis. des Tests auf a-Amylase im Vergleich
zur Bonitur ist aus Abb. 1 ersichtlich.

100 7 T
Foggen-Polycross T

90
\5

= &0 L
E 4 \\@geﬂ ~Polyeross I
= SN
‘-E 70 N =
<
‘\
60 r 7
. J
3 4 5

Bonfturwert

Abb. 1. Abhingigkeit des Bonitierungswertes auf a-Amylase und der Fallzahl
bei zwei Roggenpopulationen.

Daraus ist zu entnehmen, daB3 mit Hilfe des Tests
bereits vor dem Auftreten sichtbaren Auswuchses eine
Differenzierung gegeben ist. Die Korrelation zwi-
schen a-Amylasetest und Fallzahl-Werten ist eng.
So wird bei den Priifgliedern bereits nach 48stiindiger
Anfeuchtung nur der untere Wert der Fallzahl und die
Boniturnote 5 fiir a~-Amylase erreicht.

4.2.2 Vergleich der Evgebnisse nach vier- und achi-
tigiger Auswuchspritfung. Da nach NARzZISS u. FRIED-
RICH (1966) die a-Amylase beim Roggen zu Beginn
des Keimprozesses linear, vom 6. Tage an stdrker
ansteigt, erfolgt an Ahrenbiindeln aus Sorten- und
Stammpriifungen eine Untersuchung nach vier- und
achttigiger Befeuchtung. Die Ahren wurden auf
sichtbaren Auswuchs ausgezdhlt und anschlieBend auf
a-Amylase untersucht.

Eine Verrechnung der Werte fiir a-Amylase von
den befeuchteten Partien ergibt keine signifikanten
Differenzen. Eine geringfilgig stdrkere Auswuchs-
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Tabelle 2.  Ergebnisse dev Auswuchspriifung 1966.
@ von 3 Versuchen mit je 5 Wiederholungen
Sorte Behandl.-Dauer Auswuchs @ Bonitur
‘ % «-Amylase

Petka Kontr. } o | 2,8
4d 59 5,0

3d © 53 5,0

Danae Kontr. o 3,1
4d .57 4,5

8d 60 5,0

Dominant Kontr. .o | 2,1
4d 58 \ 5,0

8d 63 | 3,0

Carstens Kontr. o | 2,7
4d 62 | 5,0

8d 66 5,0

Hellk, Stamm Kontr. o 2,8
4d 64 5,0

8d 65 5,0

GD 5% = 6,1

neigung ist nur fiir den hellkérnigen Stamm und
‘Carstens’ Roggen nachzuweisen.

Die Auswuchsneigung des Roggens war im Priifjahr
als Folge der warmen Erntewitterung hoch. Die
Expositionsdauer ist am Anteil der Friichte mit lan-
gen Keimwurzeln meBbar.

Tabelle 3. Gesamiergebnis dev Roggenpriifung 1966
(rzz Versuchsglieder)
Differenz der Auszdhlung von sichtbarem Auswuchs nach
4- bzw. 8tagiger Exposition.

Auswuchs

in %

x, = 4 Tage befeuchtet
x, = 8 Tage befeuchtet

51,1
60,0

3,52
4,69
6,10

GD 5%
GD 19
GD 0,19

il

Abb. 2. Roggenihre nach 4 Tagen Auswuchspriifung (Sorte Danae).
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Die absoluten Werte unterscheiden sich trotz ein-
heitlicher Probenahme hoch signifikant. Nach lin-
gerer Exposition kann man erwartungsgemilB einen
hoheren Anteil sichtbaren Auswuchses feststellen.
Der Korrelationskoeffizient betrigt » = 0,696 und ist
hoch signifikant. Der Regressionskoeffizient wurde
mit b, = 1,03%, bzw. b, = 2,39, errechnet. Die
Regression verlduft im Priifungsbereich linear.

Daraus kann gefolgert werden, dall unabhingig
von der Expositionsdauer zwischen 4 und 8 Tagen
die Keimbereitschaft ermittelt werden kann. Zum
Vergleich mit anderen Methoden sollen daher nur die
Werte nach 4tdgiger Auswuchspriifung beriicksichtigt
werden. Visuell unterscheiden sich einige Versuchs-
glieder bereits nach dieser relativ kurzen Priifzeit
beziiglich der Keimldngen (Abb. 4 u. 5).

Der numerische Anteil betrdgt in 9:

wenig ! deutlich

ohne Auswuche ‘ ausgewachsen i gekeimt

Dominant 3 24,6 ‘ 56,0 l 19,3
Giillzow 418/64 54,7 40,0 | 5.3

Als ,,wenig ausgewachsen wurde bonitiert, wenn
die Koleoptile noch nicht aufgebrochen und die
Keimwurzeln nur etwa 1 mm Lénge erreicht hatten,
,,deutlich gekeimte’* Karyopsen wiesen eine gut sicht-
bare Koleoptile und bis zu 15 mm lange Keimwurzeln
auf.

Eine Auswertung des gesamten Untersuchungs-
materials beweist, dall zusitzliche Informationen
durch die Trennung der
Auswuchsfraktionen nicht
zu gewinnen sind (Abb. 6).

Die Regressionen ver-
laufen linear und erreichen
ein  Bestimmtsheitsmal
von

B = + 0,573
und sind hoch signifikant.

Es geniigt also, um die
spezifische  Keimbereit-
schaft zu erkennen, den
Anteil des gesamten sicht-
baren Auswuchses zu er-
mitteln.

4.3 Korrelationen von sichi-
barem Auswuchs, Bownitur-
zahl auf a-Amylase und
Fallzahl

Wie aus den Begriindun-
gen fiir die Einfiihrung der
Fallzahlwerte hervorgeht
(ScHNEEWEISs u. CzuDp-
NOCHOWSKI, 1965), gibt
die Auszidhlung sichtbaren
Auswuchses keinen exak-
ten Richtwert fiir die Ver-
arbeitungsqualitit. Wie
auf Abb. 1 erkennbar, sinkt
die Fallzahl bereits, wenn
visuell kein Auswuchs
festzustellen ist. Fiir einen
methodischen  Vergleich

Abb. 3. Roggenihre nach 8 Tagen Auswuchsprifung(Sorte Danae).

Abb. 5. , Auswuchsfraktionen‘ des Stammes ,Giilzow 418/64 nach 4 Tagen Befeuchtung.
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Abb. 6. Regressionen fiir den Anteil ,,deutlich gekeimter* Karyopsen
in Abhingigkeit vom Gesamt-Auswuchs beim Roggen.

wurden die Proben eines Ertragsversuches mit fiinf-
facher Wiederholung und einer Dreisatz-Gitteranlage
benutzt.

Die Korrelationen erreichen folgende Werte

Fallzahl: Boniturwert aufa-Amylase » = — 0,594™+
Fallzahl: sichtbarem Auswuchs 7 = — 0,348"
Boniturwert auf a-Amylase: sichtbarem Auswuchs

r = — 0,088.

Eine hoch signifikante Korrelation ist zwischen dem
Boniturwert des Tests auf a-Amylase und der Fallzahl
zu ermitteln. Der numerische Wert wird offensicht-
lich durch die relativ grobe Klassifizierung beim
Boniturwert begrenzt, der die graduelle Abstufung bei
der Fallzahlbestimmung, insbesondere bei den hoch-
wertigen Partien, gegeniibersteht.

Vergleicht man mittels Rangkorrelation, so erhilt
man fiir Fallzahl: Boniturwert auf a-Amylase 7 =
= — 0,8¢™*. Dadurch wird die Analogie beider
Tests erhirtet.

Damit ist an einem umfangreichen Neuzuchtma-
terial bewiesen, dal3 die Auszdhlung des sichtbaren
Auswuchses kein hinreichend klares Bild vom Quali-
titsschwund beim Roggen gibt, wie er mit viskosi-
metrischen oder amylometrischen Methoden erkenn-
bar wird (MAEs, 1963, BOURDET, 1964).

4.4 Anwendung im Selektionsprozef

Das Zuchtziel ,,Auswuchsfestigkeit’ wird bei der
Ziichtung von Weizen und Roggen besonders betont
(BELDEROK, 1965, BISKUPSKIJ, 1965; SVENSSON u.
LAGERSTROM, 1966). In der Erkenntnis, daBl die Be-
wertung mittels visueller Priifung nicht ausreicht,
wurde im Rahmen der Roggenziichtung des Instituts
fiir Pflanzenziichtung Giilzow 1966 erstmalig zur Vor-
selektion von iiber 1.000 Roggeneliten die Test-
methode auf a-Amylase angewandt.

Die in Hillsaat angebauten Eliten blieben nach
Erreichen der Totreife noch 14 Tage auf dem Halm,
um die Knickfestigkeit zu erfassen und auBerdem die
Aktivierung der a-Amylase zu ermoglichen. Die
standfesten Eliten wurden nach der Ernte auf Korn-
eigenschaften bonitiert und im Herbst auf a-Amylase
untersucht.

Zur Ermittlung eines SelektionsmaBstabes wurden
zunichst aus 4 Populationen jeweils 30 Eliten zu-
fallsgemiB entnommen und auf a-Amylase untersucht.

HerBERT W. MULLER: Selektion auf Auswuchsfestigkeit, insbes. beim Roggen
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Tabelle 4. Boniturwert auf a-Amylase bei jeweils 30 Eliten
aus 4 Populationen.

Differenzen
Population & Bonitur I J m ‘ v
I 2,05 0,35% 0,407 0,65t++
1T 2,40 — 0,05 0,30%
I1I 2,45 — — 0,25
v . 2,70 — — —

Die Populationen entstammen folgenden Kreu-
zungen
I = Carstens Roggen X Petka
IT = Carstens Roggen x Kungs I1
III = Kungs I1 x Carstens Roggen
IV = Danae X Carstens Roggen.

Die Population I ist also allen iibrigen Versuchs-
gliedern signifikant {iberlegen. Die Population II
iibertrifft nur die Population IV. Diese Durchschnitts-
werte lassen bereits erkennen, dal3 es mit der Methode
moglich ist, die Selektionsquote an das genotypische
Milieu bzw. die modifikativen Einfliisse anzupassen.

Um etwa 259% der Eliten erhalten zu koénnen,
muBten die Enzymlgsungen bei den Populationen I1I
und IV auf 0,75 ml vermindert werden. Legt man
den gleichen absoluten MafBstab (0,75 ml Enzym-
lésung) an, so bestitigt sich das Bild aus Tabelle 4.
Unter diesen Voraussetzungen koénnen selektiert wer-
den:

von Population I = 42,39,
von Population II = 35,4%,
von Population I1I = 22,89.

Diese Differenzen reichen fiir eine Bewertung von
Populationen aus, gestatten aber andererseits das
Anlegen eines variablen Mafstabs.

Dadurch ist es méglich, in frithen Stadien der
Ziichtung auch beim fremdbefruchtenden Roggen be-
stiubungsregulierend einzugreifen. Es wird die Auf-
gabe weiterer Arbeiten sein, iiber Heritabilitdt und
Selektionserfolg auswuchsfester Neuzuchten zu be-
richten.

Zusammenfassung

1. Die bisher gebrauchliche Methode der visuellen
Auszihlung des Anteils gekeimter Karyopsen ergibt
auf Grund der physiologischen Differenzen innerhalb
einer Stichprobe stark streuende Einzelwerte. Man
kann mit ihrer Hilfe lediglich Trends erkennen.

2. Die fiir die getreideverarbeitende Industrie wirt-
schaftlich entscheidende Qualitdtsminderung tritt vor
der sichtbaren Keimung auf und wird auf die Akti-
vierung von a-Amylase zuriickgefiihrt.

3. Der Test auf a-Awmylase und die ,,Fallzahl'-
Bewertung nach HAGBERG stimmen gut {iberein.

4. Die Anwendung des Tests auf a-Amylase kann
bereits vom Erntegut der Einzelpflanzen mit hin-
reichender Sicherheit erfolgen und ermdglicht die
Bereinigung von Populationen.

5. In der praktischen Ziichtung wurde 1966 ein
Verfahren erprobt, das nach der Selektion auf Stand-
und Knickfestigkeit auch eine Auslese von Eliten
mit lingerer Keimruhe gestattet.
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Uberempfindlichkeit gegen das S-Virus der Kartoffel
in einem bolivianischen Andigena-Klon
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Hypersensitivity to the S-Virus
of Potato in a Bolivian Andigena Clone

Summatry. 1. The clone P. 1. 258 go7 of S. tuberosum,
subspec. andigena provokes a hypersensitive reaction to
virus S. The origin of the clone is the Bolivian variety
“huaca fiahui”. Grafting S-carrying scions results in top-
necrosis while trials with sap transmission fail to show any
visible reaction in the leaf or multiplication of the virus.
The clone also possesses high resistance to virus M.

2. The inheritance of hypersensitivity to virus S was
tested in 3 combinations between the Andigena-clone and
different susceptible partners on a total of 173 plants.
46.2%, of the progeny were hypersensitive. This points to
monogenic dominant inheritance. It is suggested that the
gene for necrotic reaction to virus S be named Ns.

3. 679 plants of the progeny from Saco (S-field resi-
stant) X Andigena (S-hypersensitive) were tested. Com-
pared with the expected 1:1 segregation the results give
a significant surplus of hypersensitive plants. Following
sap inoculation of very young seedlings the percentage of
virusfree plants also was higher than expected. Difficulties
for breeding programs resulting from the combination of
two different forms of resistance are discussed.

Infolge der sehr starken Verseuchung der euro-
pdischen Kartoffelsorten mit dem S-Virus ist die
Zichtung S-resistenter Sorten wichtig geworden,
nicht so sehr, weil das Virus den Ertrag senkt, son-
dern weil die Sorge fiir S-freies Saatgut eine zusitz-
liche Erschwernis der Erhaltungsziichtung mit sich
bringt. Nur mit einem erheblichen finanziellen Auf-
wand bei Testung und Anbau 148t sich S-freies Aus-
gangsmaterial unter dem gegebenen starken Infek-

tionsdruck herstellen. Resistente Sorten wiirden
diese Ausgaben fast vollstindig iiberfliissig machen.
Um sie zu schaffen, miissen die am besten geeigne-
ten Resistenzquellen gesucht werden.

Sieht man von einer mehr oder weniger ausge-
pragten Widerstandsfidhigkeit im normalen Feldbe-
stand bei einigen Sorten ab, so ist hochgradige Resi-
stenz gegen das S-Virus bisher nur von der ameri-
kanischen Sorte Saco bekannt. Der hier vorliegende
Resistenztyp ist zundchst als Immunitit beschrieben
worden (BAGNALL et al. 1956). Nach neueren Ergeb-
nissen (BAGNALL 1965, BAERECKE 1967) vermehrt
sich das Virus jedoch bei langdauernden Pfropfinfek-
tionen in Saco und laBt sich in der Knollennach-
kommenschaft nachweisen. Doch ist es nie gelungen,
das Virus durch Blatteinreibung in Saco zur Ver-
mehrung zu bringen. Auch im Feldbestand ist Saco
niemals spontan infiziert worden. Die Saco-Resistenz
wird daher am besten als hohe Infektionsresistenz
bezeichnet. Thre Vererbung auf die F,-Nachkommen-
schaft in Kreuzungen mit anfilligem Material ist un-
glinstig. Bei eigenen Versuchen traten in der I; nur
10—13Y%, in denen von BagNALL und YoUNG (1960)
189, und in solchen der Schottischen Pflanzenziich-
tungsstation (ANON. 1964) keine Formen mit Saco-
Resistenz auf. Man wiirde also bei der Benutzung von
Saco als Kreuzungselter nur langsam vorankommen,
wobei es fraglich bleibt, ob der Resistenzgrad nach
zwei Kreuzungsschritten mit anfilligen Sorten noch
der gleiche wie zu Beginn wire.



